respecte de la primera trobada, i substituint
la sessié de posters, hi va haver una sessié de
xerrades d’estudiants de doctorat.

El sopar del Congrés va tenir lloc al
St. Leonard’s Hall, edifici d’estil baronial de
mitja segle XIX que actualment és la seu de
les oficines administratives dels Serveis d’Allot-
jament de la Universitat d’Edimburg. L’edifici
disposa de diverses sales per fer-hi conferéncies
i altres reunions. Durant el sopar, el president
de la SCM, Xavier Jarque, va fer un breu
discurs en que, entre altres paraules, va agrair
I’acollida rebuda per 'EMS. En acabar, tots dos
presidents (Xavier Jarque i Ian Strachan, de
I'EMS) van intercanviar regals de les cultures
catalana i escocesa com a simbol d’amistat i
bona relacié entre les dues societats.

Les conferencies plenaries van tractar els
temes segiients. Pere Ara, de la Universi-
tat Autonoma de Barcelona, va parlar sobre

descomposicions paradoxals topologiques i la
teoria de les accions parcials. Marta Casanelles,
de la Universitat Politecnica de Catalunya, va
explicar com, interpretant els models d’evo-
lucié estadistics com a varietats algebraiques,
I’algebra lineal i commutativa i la geometria
algebraica esdevenen peces clau en la resolucio
de problemes oberts en filogenética.

La conferéncia de Natalia Castellana, de la
Universitat Autonoma de Barcelona, va versar
sobre com l’estudi de 'espai classificador d’un
grup topologic permet ’analisi tant homotopica
com algebraica del grup des d'un punt de
vista local. Des Higham, de la Universitat
de Strathclyde va parlar de lestudi com-
binatoric de les passejades aleatories sense
retrocés en un graf i la seva aplicacio a la teoria
de xarxes. La conferéncia de Xiaoyu Luo, de
la Universitat de Glasgow, va tractar sobre la
mecanica dels teixits tous i la seva aplicacio a
la modelitzacié d’imatges reals de ressonancia
magnetica de pacients amb malalties cardiaques
i cancer. Finalment, el tema de la conferéncia
de Stefaan Vaes, de la Universitat Catolica de
Lovaina, va ser la dicotomia entre amenabilitat
i no-amenabilitat en la teoria d’algebres. En
particular, va il-lustrar el cas de les algebres
Von Neumann associades a grups comptables,
a grups localment compactes i a accions grupals
en espais de probabilitat.

Podeu trobar més informacié a la pagina
web del congrés |http://icms.org.uk/
workshops/EMSSCM#arrangements.

X1V Jornada d’Ensenyament de les Matematiques. «Xarxes per comu-
nicar, compartir i cooperar en I'’educacio matematica»

Pep Bujosa i lolanda Guevara
ACG i SCM

El 30 de setembre de 2017 es va celebrar
a ledifici de I'Institut d’Estudis Catalans de
Barcelona la XIV Jornada d’Ensenyament de
les Matematiques, organitzada per la SCM,
la Feemcat, la SBM-XEIX i la SEMCV-
Al-Khwarizmi i que va tenir la col-laboraci6 del
CESIRE-CREAMAT. Des de ’any passat, que
es va fer a Valencia, aquesta jornada anual se
celebra, de manera alternativa, en els tres ter-
ritoris de les entitats que 'organitzen. En cada
edicid, es vol reflexionar sobre ’ensenyament de

les matematiques i es presenten experiencies i
activitats del professorat de matematiques dels
Paisos Catalans.

El tema d’aquesta edicié, en queé van
assistir 114 persones, va ser «Xarxes per co-
municar, compartir i cooperar en l’educacio
matematica», titol extret de la conclusié 12
del Congrés Catala d’Educacié Matematica
(C2EM) que es va celebrar a Barcelona el juliol
del 2016.
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Conferéncia de Ferran Ruiz

Després de lobertura de la jornada a
carrec de Manel Sol (Feemcat), Pep Lluis
Pol (SBM-XEIX), Tomds Queralt (SEMCV-
Al-Khwarizmi) i Xavier Jarque (SCM), Iolan-
da Guevara va fer la presentacié del ponent
Ferran Ruiz, expresident del Consell Escolar
de Catalunya (2011-2016) i autor de diverses
publicacions i conferéncies sobre tecnologia i
educaciéo matematica.

En la seva conferencia, «Canvi, professié
i coneixement: les xarxes i l’educacié mate-
matica» va comencar afirmant que el sistema
educatiu és una xarxa de relacions entre perso-
nes, que encara esta basada en la uniformitat
i amb un excés de normatives. Tot seguit va
passar a comentar les conclusions del C2EM. Va
dir que compartia el sentit general d’aquestes
conclusions, encara que hi havia una seérie de
detalls que volia comentar:

A banda de la referéncia a les xarxes, les
conclusions semblen atemporals. Es podien
haver escrit anys enrere.

e No posen en qiiestié els actuals objectius
I’educacié matematica, ni els continguts ni les
estructures sota les quals es desenvolupen.

e Parlen poc de I'alumnat, aquest nou alumnat
que esta en contacte amb les tecnologies de
comunicacié des de molt aviat.

e No es troben paraules com recerca, digital,
proves externes amb el seu gran condiciona-
ment per a la feina dels ensenyants.

e No es discuteix la politica educativa.

e No s’entra en la personalitzaci6é de I’aprenen-
tatge. El ponent es pregunta, per exemple:
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per que el Bojos per les Matematiques s’han
de fer fora i no dins del curriculum?

e La paraula aprenentatge només apareix un
cop i vinculada a ’avaluacio.

e Fl paper de les xarxes es valora amb una
visié massa innocent, com si la bondat de les
xarxes fos una cosa garantida.

A continuacié, va citar la publicacié del
2013 del CEC sobre l'impacte sistemic de la
tecnologia en que s’afirmava que la tecnologia
comporta la reconstruccié de les regles socials,
de les institucions, de ’entorn i de les mateixes
persones. Aixo vol dir que les tecnologies ac-
tuals obliguen a reconstruir ’educacié escolar.
Aquesta reconstruccié hauria d’entrar en el
debat de ’educacié matematica que volem.

Tot seguit, va comentar detalls molt in-
teressants sobre les empreses que controlen el
mén de les xarxes: Google, Apple, Facebook
(amb WhatsApp), Amazon i Microsoft. Grans
empreses amb grans beneficis economics, que
poden obtenir molta informaci6é dels usuaris i
que provoquen en els joves una dependéncia
molt significativa.

Pel que fa al tema de xarxes i el canvi,
va dir que encara no sabem quin canvi volem.
Per il-lustrar el poder actual de les xarxes,
va posar l’exemple de les grans concentraci-
ons de reivindicacions politiques i socials que
s’han portat a terme en aquests anys, on les
persones s’han convocat mutuament fent servir
les xarxes socials de comunicacié. En aquestes
concentracions s’han aplegat multituds que
compartien els mateixos objectius de canvi
social. Pero si tanta gent té ganes de coincidir
en un objectiu de canvi, com és que tenen
tan poc exit a aconseguir-ho? Segons Zeynep
Tufecki, sociologa especialista en ’estudi de
les influencies de les xarxes en la la politica
i la societat, «en la manera que la tecnologia
apodera els moviments socials paradoxalment
el que fa és debilitar-los». Aquesta idea és
corroborada pel socioleg César Rendueles. Els
grans moviments populars que s’han portat a
terme amb ’ajuda de les xarxes i que semblen
que tenen tant d’exit perden de vista la forca
enorme de lestructura del poder que tenen
al davant: les institucions. Aquestes es poden
canviar més facilment amb organitzacions més
tradicionals.



Si aixo ho apliquem a ’ensenyament, com-
provarem que l’administracié educativa i els
mateixos centres d’ensenyament condicionen
totalment la manera de treballar dels ense-
nyants. Per tant, per molt ben organitzats
en xarxa que estiguem si no canviem les
institucions no aconseguirem els objectius. Dins
dels objectius mateixos hi ha d’haver el canvi
institucional i no ens podem contentar amb
canvis més lleus, com el curricular. En resum,
el canvi ha de tenir en compte que:

e L’esséncia no és el mitja (la xarxa) siné la
capacitat de pensar i treballar conjuntament.
Les organitzacions més classiques ja ho fan.

e Els objectius han d’incloure la modificacié de
les institutcions.

e Els col-lectius han de voler influir en ambits
de decisié més amplis que en el seu propi.

Aixi doncs, les xarxes han de servir per acon-
seguir canvis en les institucions i no només per
millorar la nostra feina i formacio.

A continuacié es va passar a lapartat
de xarxes i professié. Sembla que la nostra
professié esta encara protegida de la intromisio
de les xarxes, pero als Estats Units ja hi ha
correctors d’examens que reben per xarxa els
examens que han de corregir i en els quals
els criteris de correccid son totalment arbitraris,
depenent dels resultats globals que es vulguin
obtenir. Qui diu que aix0 aviat no arribara
aqui? A la LOMCE ja es comenga a insinuar.
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Alla també ja hi ha agéncies que corregei-
xen els examens que té per corregir qualsevol
ensenyant. Fins i tot hi ha centres educatius
que ja els contracten de manera general. Amb
les despeses de funcionament paguen aquests
serveis per xarxa perque el professorat no hagi
de corregir examens.

A la xarxa també es poden trobar empreses
que fan classes particulars de qualsevol materia,
i webs que s’ofereixen per fer treballs a 'alum-
nat que ho vulgui, amb garanties que no hi
ha hagut plagi. També hi ha webs que venen
materials a professors fets per altres professors.
Amazon té una companyia, Tenmark, d’ense-
nyament de matematiques. Aquesta empresa
viu de les deficiencies del model tradicional de
I’ensenyament de les matematiques.

En definitiva, les xarxes canvien contextos i
professions.

A continuacié, es va passar a la tercera part:
xarxes i coneixement. Va comencar preguntant-
se si la recerca actual serveix de res.

Va afirmar que en la majoria de recerques
es parla de resultats i recursos i de les seves
relacions. En canvi, segons la seva opinid, el
més important és el professorat i 'alumnat. La
feina i 'organitzacié és el fonamental. Va posar
com a exemple de recerca ben feta la de I'equip
de Robin Alexander sobre l’ensenyament de
primaria a la Gran Bretanya. En aquest treball
també s’afirma que des del poder es dirigeix
massa els ensenyants, sobre la manera com han
d’ensenyar. Al final ’ensenyant es converteix en
una persona que només ha d’obeir les ordres que
li van arribant en els multiples documents que
les autoritats publiquen. El ponent considera
molt negatiu 'excés de normativa i conclou que
les xarxes també han de servir per denunciar
I’excessiu nivell d’intervencionisme de les insti-
tucions. Les proves externes es converteixen en
un condicionant massa gran per a la feina dels
ensenyants. Les tres cultures del mén educatiu
sén l'empirica (ensenyants) 'académica i 1’ad-
ministrativa. Aquestes dues iltimes tendeixen
a controlar la primera. Hi hauria d’haver una
relaciéo més d’igual a igual.

Tot seguit, va exposar uns estudis sobre
els coneixement matematics de l'alumnat a
escala internacional que revelen que ’educacio
matematica no va gaire bé. No deu ser, es
pregunta, que tenim els objectius malament?
No deu ser que tenim wun café per a tots i
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aixo s’hauria d’acabar d’una vegada? Caldria
diversificar molt més el curriculum per tal que
tothom gaudeixi de les matematiques que ne-
cessita. Va fer notar que en el sistema educatiu
actual a I'alumnat que no li va bé el sistema no
se’n pot sortir fins a una certa edat. Si volem
mantenir aquesta exigencia social cal canviar
els objectius, sobretot ara que ’escola ja no té
I’exclusivitat de la informacié.

Va concloure la intervencié afirmant que
I’essencial de I'escolaritzaci6 és la relacié inter-
personal entre persones, tenint present que un
canvi en I'educacié matematica ha de servir per
tenir una millor vida per a tothom plantejada,
sobretot, com un benefici per a l’alumnat.
https://youtu.be/ZQ5BPI09GyI

Taules sobre experiéencies d’aula

A continuacié, vam sortir al pati per voltar
per les taules on es presentaven diferents ex-
periéncies d’aula. En total n’hi havia dotze,
amb experiencies ben diverses de primaria i
secundaria:

e «Calcul llampec» (Ramon Marti). Sén tar-
getes autocorregibles de sumes, restes, multi-
plicacions i divisions, pensades per practicar
i consolidar el calcul mental, basat en la
descomposicié numerica.

e «Al-Game» (Mikel Martin, Fede Martin).
Es presenta una proposta de joc algebraic
posada en practica amb alumnat de 1r i
2n d’ESO de la Fundaci6 Llor i com a
introduccié al llenguatge algebraic a través
de la gamificacié.

e «Experiéncies de geometria» (Joan Folguera
Farré). Aprenem jugant amb la geometria,
calcul de volum de les piramides, tetraedre
regular, octaedre, dodecaedre.
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«Problematiques» (Cecilia Calvo Pesce). El
projecte «Problematiques» a través del qual
els alumnes de cicle superior d’una dotzena
d’escoles de Catalunya resolen les mateixes
quatre activitats del tipus rich tasks, i permet
als seus mestres reflexionar conjuntament.

«Maleta didactica del MMACA». Hem fet
una seleccié de 40 moduls que, en format DI-
NA3 i DINA4, poden servir per muntar una
exposicio, per a I'alumnat tant de primaria
com de secundaria.

«Superficies seleccionades» (Maria Garcia
Monera). En aquesta taula veurem com,
gracies a unes seccions especials produides
per la interseccié d’una superficie amb una
familia de plans, és possible reproduir un
model real de la superficie.

«La calculadora cientifica a 'aulay (M. Te-
resa Navarro, Lluis Bonet). Presentarem una
seleccié d’activitats que poden servir per a
I’alumnat de secundaria des de primer fins a
quart.

«Simulacions d’aula» (Roger Grau, Anna
Garravé). El cicle vital d'una bona activitat
(experimentacid, descoberta i conceptuacio)
pren encara més sentit si parlem d’activitats
de caracter probabilistic.

«Matematiques 1 impressi6 3D» (Sergi
Muria, Joan Jareno, Lluis Mora). Es una
petita exposicié de materials elaborats amb
impressora 3D i que poden servir d’exemple
del que es pot dissenyar a les aules.

«Retallant el quadrat» (Guillem Bonet,
Silvia Margeli, Raiil Fernidndez, Victoria
Oliu, Francesc Massich). Dividir, tallar, par-
tir un quadrat (o qualsevol altra figura) no
representa cap problema per als alumnes.
Doncs bé, ens hem proposat que precisament
aixo tan senzill sigui la base per a uns quants
problemes matematics que us proposarem.

«Calendari SEMCV» (Rafa Martinez). Pre-
sentacié del calendari matematic que anual-
ment publica la SEMCV.

«To» (Marisa Monsergas, Ivon Céardenas,
Silvia Zurita, Dani Rib6). Activitats diverses
sobre equacions, mesura del diametre de la
terra i treball matematic amb Lego.


https://youtu.be/ZQ5BPIO9GyI

Taula rodona

En tornar a la sala, va comencar la taula
rodona, moderada per Cecilia Calvo Pesce,
sobre el tema de la jornada. Hi van participar
Lluis Bonet Juan, Carles Giménez Esteban,
Joan Gémez Urgellés i Sara Sanchez Camins.

Cadasct va parlar de les seves experieéncies
personals sobre el tema de les xarxes, posant
emfasi, sobretot, en les xarxes de professors i
en les xarxes com a eines d’aula.

Comissio per a I'lmpuls de les Conclusions
del C2EM

Després, Antoni Vila i Ratil Ferndndez van
presentar les tasques fetes per la Comissié per
a I'Impuls de les Conclusions de C?EM (CIC).
L’Antoni, un dels coordinadors de la CIC va
agrair a Ferran Ruiz els comentaris que havia
fet sobre les conclusions i va assegurar que
en prenia bona nota. Tot seguit, va explicar
com estava estructurada la CIC i quines tas-
ques s’havient fet fins aleshores. Aquesta feina
sera molt util per a lorganitzacié del proper
congrés.

A continuacié, Raiil Fernandez va presentar
(http://c2em.feemcat.org/)) el nou web que
recull tota la informacié relativa al congrés i
també els treballs de la CIC.

Premi Maria Antonia Canals

Tot seguit, Manel Sol va comunicar les no-
ves bases que tindra, a partir d’aquest any,
el premi Maria Antonia Canals. El premi
que convoca Feemcat, SBM-XEIX, SEMCV-

Al-Khwarizmi i, en les properes edicions, la

SCM, ara s’atorgara anualment perd només es
premiaran dos dels quatre nivells educatius als
quals va adrecat.

Es premia una experiencia d’aula innovado-
ra realitzada a qualsevol dels diferents nivells
educatius (infantil, primaria, secundaria i uni-
versitat). Es reconeix, també, una trajectoria
en una metodologia innovadora implementada
a les aules.

Sessions paral-lels de la tarda

Després del dinar, la jornada va continuar amb
les sessions de tarda, en que és van tractar els
temes seglients:

— Primera sessié

e «Teixint mnous espais d’aprenentatge»
(Manel Martinez i Carles Giménez). En
aquesta sessié presentem una experiéncia
d’aula consistent en 1'is d’un espai virtual
d’aprenentatge proporcionat per l’entorn
del GeoGebra que ens permet treballar
en xarxa entre docents i alumnes de

batxillerat de dos centres.

e «La Xarxa, un espai col-laboratiu per
al desenvolupament de l’aprenentatge»
(Juanjo Cardenas i Ximo Altur). Presen-
tem allo que fem a l'aula i compartim la
nostra experiencia en el desenvolupament
d’un treball en xarxa, en qué els alumnes
investiguen i s’apoderen amb el seu apre-
nentatge.

— Segona sessio

e «De la formiga matematica a les Web-
quest» (Sebastia Capella). La formiga
matematica, un primer pas de «Xarxes
per comunicar, compartir i cooperar en
I’educacié matematica».

e «De la formiga matematica a les Web-
quest» (Enric Brasd). Presentarem el pro-
jecte «Viquimaraté matematicay iniciat el
curs passat per la SCM.

Cada assistent a la jornada va poder triar
una de les comunicacions de cada sessio.

Aixi va acabar aquesta profitosa jornada
dedicada a les xarxes en l’ensenyament de les
matematiques.
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